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1. GIRIS

Kuluckahanelerde uretilen yumurtalardan larva cikisi ve yasam orani abiyotik ve
biyotik faktorlerin etkisi altindadir. Fakat dollenme esnasinda kullanilan
gametlerin (yumurta ve sperm) kalitesi délleme ylizdesinin basarisini belirleyen
esas faktordur.

Yumurtanin yani sira déllenmenin diger bir 6nemli unsuru da sperm kalitesidir.
Motilite olarak adlandirilan kalite parametresi, sperm hicrelerinin sahip oldugu
hareketlilik ylizdesi olarak ifade edilmekte ve ylizde (%) olarak
degerlendirilmektedir. Mikroskop altinda basit bir inceleme ile ortaya konulan
motilite yani hareketlilik, ytiz sperm hicresinden kacg tanesinin délleme
yetenegine sahip oldugunun yaklasik olarak ortaya konuldugu sperm kalitesini
belirleme yontemlerinden biridir.



2.5U

Ulkemiz su kullanimi, mevzuatta asagidaki gibi siralanmaktadir;

icme ve kullanma suyu ihtiyaci,

*Cevresel su ihtiyaci.

*Tarimsal sulama ve su Urlnleri yetistiriciligi,

*Enerji Uretimi ve sinai su ihtiyaclari,

*Ticari, turizm, rekreasyon, madencilik, tasima, ulasim ile sair su ihtiyaclari.



Kaynak ve yer alti sulari

Avantajlari

*Nispeten sabit sicaklik,

*Kisin sicaklik hava ve ylizey sularindan daha yuksek,
*Genellikle silt icermezler.

Dezavantajlan

Sicaklik cogu kez 6zellikle buytime icin cok soguk,
*Oksijence fakir, azot gazinca asiri doymus olabilir,
*Miktari sinirli,

*Kuyu ve artezyenlerde pompa gerekir,

*Mineral seviyeleri yliksek olabilir.



3. YUMURTA KALITESI

Kaliteli yumurta; dollenme, gozlenme, cikis ve dis beslenmeye baslama evrelerinde
yliksek yasama oranina sahip olan ve hizli bliyliyen, saghkh yavru treten yumurta
olarak da ifade edilebilir. Genel olarak birgcok kiltir tirinde yumurtalarin kayip orani

cok yuksek olup, yapay yeme baslama evresine kadar yasama orani cogu kez %5-50
seviyelerindedir.

Disuk dollenme oranina sahip yumurta parti veya gruplarinda hayatta kalabilenler
daha sonraki gelisme evrelerde de kotl bir performans sergilemektedirler. Ticari
bircok alabalik isletmelerinde déllenme - gézlenme oranlari arasindaki korelasyon,
yumurta ve larva kalitesinin gostergeleri olarak kullaniimaktadir.
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4. DOL ALIMI

Damizliga ayrilacak bireylerin secimi 6n bliylitme doneminden baslayarak
gerceklestirilmelidir. Soy ici Uretime dikkate ederek populasyon icerisinden
damizlik balik ayrilmasinda ve bu baliklarin yetistirilmesinde belirgin 6zellikler
aranmalidir. Bu niteliklerin bazilari;

- Hizli biyimeyle birlikte yemi iyi degerlendirme,

- Hastaliklara karsi dayanikhlik,

- Dlzgin ve uyumlu viicut formu,

- Yiksek Greme verimi (sayica fazla ve capi buyik yumurta, kaliteli sperma vb.)
- Eseysel olgunluga gec ulasmasidir.
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5. SPERM KALITESIVE BIYOTEKNOLOJIK UYGULAMALAR

Dollemenin diger onemli unsuru olan sperm, seminal plazma ve sperm hicrelerinden
olusmaktadir. Turler arasinda farkhlik gosteren sperm ozellikleri, tur icersinde de miktar,
kalite, kalite parametreleri bakimindan farklilik gosterebilmektedir.

Alabaliklarda, sperm hicreleri, baliktan alindiktan sonra délleme yetenegine sahip
degildir ve mutlaka, ovaryum sivisi, su ya da benzeri aktivasyon sollisyonlari ile muamele
edilmeleri gerekmektedir. Bir bireyden alinan sperm ornekleri %70 oraninda motiliteye
sahip ise, o spermin hem doéllemede hem de yapilacak ise biyoteknoloji calismalarinda
kullanilmasi icin yeterli kaliteye sahip oldugu kabul edilmektedir. %70 olarak ifade edilen
bu kalite parametresi, mikroskop altinda basit yontemler ile incelenebilmektedir.

Sperm yogunlugunu ve hareketliligini etkileyen 6nemli faktorler ise, damizlik bireylerin
bakim sartlari, beslenmesi, yasi, spermin sagim yontemi ve sikhgi ve sperm alinacak
bireylerin ireme sezonunun hangi asamasinda (basi, ortasi ya da son) olduguna gore
degisiklik gostermektedir.



Sperm kalitesinin belirlenmesi yani sira, 6zellikle damizlik yonetiminde, markalama
yontemi, kuluckahane yonetiminde randimani arttiracak diger bir konudur. Bireysel olarak
markalanacak damizlik bireylerle ilgili, ilk dol verme yasi, gamet kalitesi ile ilgili nitelik ve
nicelik verileri, eger uygulanacaksa ya da uygulanmissa islah calismalarinin kaydini bireysel
olarak tutabilecegimiz markalama yontemi, hem ureticiler hem de tir igin bir
gereksinimdir.

Dolleme isleminden hemen sonra uygulanabilen, maliyet gerektirmeyen ve yem kullanimi
ile var olan bu ekonomik kaybi engelleyen biyoteknoloji uygulamalarindan biri de “triploid
balik Gretimi” uygulamasidir. Bilimsel olarak “kromozom seti manipulasyonlari” igerisinde
yer alan triplod balik Gretiminde amac, steril baska bir deyisle dol vermeyen/kisir bireyler
uretmektir.

Bir cok balik tirtinde erkek baliklar disilere gore cok daha erken yasta cinsi olgunluga
ulasmaktadir. Cinsi olgunluga ulasan bireylerde yem alimi bu evreden sonra tamamen
ureme fonksiyonlarina harcanmaktadir. Disi baliklarin ise daha gec cinsi olgunluga ulasmasi
daha fazla agirlik kazanimi ile sonuglanmaktadir. Triploid yani steril balik Gretimine ilaveten,
uygulanan diger bir biyoteknoloji uygulamasinda tamamen disi balik Gretimidir.



GuUnumuzde su Urunleri tretiminde yaygin yer bulan triploid ve tamamen disi
balik Gretim uygulamalarinin tlkemizde de yayginlastiriimasi, tlkemiz menseli
triploid ve disi birey uretiminin 6zellikle Gzerinde durulmasi, disaridan alimin
hem ekonomik hem de genetik etkisi gz online alinarak, isletmelerin bu
uretime yonlendirilmesi icin teknik, bilimsel ve ekonomik destegin arttirilmasi
gerekmektedir.



6. YUMURTALARIN KULUCKALANMASI

Kulucka doneminde uygulanan temel pratikler, ileri donemlere gére cok daha
onemlidir. Kulucka sistemine giren yumurtanin kalitesi ve saghkl olmasi cok
onemli olmakla birlikte kulucka sistemine giren suyun kalitesi, bir baska tesisten
ya da diger havuzlardan cikan sularla bulasik olmamasi ve patojenlerden ari
olmasi da cok 6nemlidir. Tesislerin planlanmasi asamasinda bu konularin Glkesel,
bolgesel ve isletme 6lceginde ele alinmasi gereklidir.

Yumurta inktibasyonunda kullanilan kulucka dolabi ve kulucka tablalari



Ebeveynlerden hastaligin dikey olarak tasinmasinin 6nlenmesi, bir yandan
damizlik ve sagim Unitesi ile kuluckahanenin birbirinden ayri yerlerde
konuslanmasi ile ve diger taraflardan yumurtanin sisme asamasinda organik
iyot soltisyonu kullanimi ile buyiuk miktarda dnlenebilmekte ancak bazi viral
ve bakteriyel hastaliklarin tasinmasi engellenememektedir.

Sagimdan itibaren yumurtalarin mantar enfeksiyonlarindan korunmasi
onemli bir konudur. Bu amacla 6zellikle formaldehit ve hidrojen peroksid
kullanimi yaygindir.



7. Yapay Larva ve Yavru Yemleri

Alabalik larvalarinda kullanilacak mikro yemlerin asagidaki 6zelliklere sahip olmasi
gerekir:

1. Uygun fiziksel 6zelliklere sahip olmasi (parcacik biyukligu, yapisi, sekli ve
rengin larva tarafindan gorilebilmesi (tank rengi ile zit),

2. Suda besin iceriginde herhangi bir degisim olmadan (suya ¢ozilme ile gegcme)
30 dakikadan fazla yuzebilmesi,

3. Uygun kemosensor ozelliklere sahip olmali, yani larvalar tarafindan kabul
edilebilir lezzette olmasi (bu amacla bazi cezbedici karisimlar kullanilabilir),

4. Larvalar tarafindan gereksinim duyulan tim besin elementlerini icermesi,

5. Larvalar tarafindan sindirilebilmesi,

6. Bir miktar su emdikten sonra dahi larvalar tarafindan yutulabilecek biyuklige
sahip olmasi,

7. Patolojik herhangi bir problem olusturmamasidir.



Bununla beraber, bu yemlerin kullaniminda lstesinden gelinmesi gereken bazi
problemler mevcuttur. Bunlar;

e Larvalarin besin gereksinimleri ile ilgili bilgi eksikligi,

* Yemin fiziksel 6zelliklerinin 6nemi hakkinda bilgi eksikligi,

e Larvalarin sindirim sisteminin gelismesinde harici enzimlerin rol ile ilgili bilgi eksikligi,
*Optimal beslenme ile ilgili bilgi yetersizligidir.

Tablo 3. Alabaliklar larva ve yavrulari igin graniil yem blyiklGgu

Evre Balik biiyiikliigii (g) Yem biiyiikliigii (mm)
Larva <05 0.3-0.5
Fry 05-15 0.5-0.8

Yavru 1.5-3.0 10-12




8. ALABALIK KULUCKAHANELERI iCiN GZTF ANALIzi

8.1. Giiglui Yonler

*Guclu kurumsal yapi ve teknolojik olanaklarin varhgi,

*Bilgi birikimi ve tecrube varligi,

*Gerekli malzeme ve ekipmanlarin llke icinde imal edilebilmesi,
*Su Urunleri yetistiriciliginde destekleme uygulamalari,

*Yetismis is glclinin varhigi (mihendis ve teknikerler),

*Yavru balik tGretimi icin uygun kuluckahanelerin varhgi,

*Farkli ekolojik 6zelliklere sahip i¢ sularin ve kaynak sularinin varligi,
eKultar balikgihgl konularinda akademik diizeyde egitim veren Fakiltelerin varhigi ve
bilgi birikimi,

*Mevzuatin varligl.



8.2. Zayif Yonler

Uretici 6rgitlenmesinin tam anlamiyla basarilamamasi,

*Potansiyel kulugckahane alanlarinin baska amaclarda kullanim olanaklarinin
mevcudiyeti,

*Diger 6zel ve kamu kuruluslar ile yasanan iletisim eksikligi,

*Ozellikle kuluckahanelerde egitimli personel istihdaminin yetersizligi,

*Balik yemlerinin izlenebilirligi program ve sisteminin olmamasi,

*Cozim odaklh AR-GE faaliyetlerinin desteklenme yetersizligi,

eLarva yemi Uretiminde yetersizlik, ithal yemin varlgi,

eKamu idari yapisinin yetki kargasasi ve sektor paydaslariyla yetersiz iletisim,
*Yatirnmcinin bilgi ve deneyimden ¢ok, ucuz isgicline yonelmesi, egitimli insan glicline
onem vermemesi,

*Mevcut su potansiyelimizden ilgili Gretim slireclerinde yeterince ve dogru
yararlanilmamasi,

*Balik hastaliklari ve zararlilari konusunda asgari alt yapinin olusturulmamasi ve
uzman personelin istihdam edilmemesi,

*Su ve canli kaynaklarinin yonetimi icin ulusal veya bolgesel bir politika
Uretilememesi,

*Yurtici ve yurtdisinda Uretilen yumurta ve larvalarin su havzalari arasinda denetimsiz
transferleri nedeniyle hastaliklarin tasinma riskinin mevcudiyeti,

*Ozellikle kuluckahanelerin standardizasyonundaki yetersizlikler,

*Mevzuat eksikliklerinin giderilememesi ve denetimlerin yetersizligi.



8.3. Firsatlar

*Farkli ekolojik 6zelliklere i¢ sularimizin varhgi,

*Su kaynaklarinin az kullanilmis olmasi, kullanilabilecek potansiyelin zenginligi,
*Yatirimin hizla gelire donmesi,

*AR-GE projelerine destek saglanmaya baslanmis olmasi,

*Yeterli is glict varligi,

*Biyo-cesitlilik acisindan alternatif alabalik tlirlerini yetistirme imkanlarinin olmasi,
*TARSIM kapsaminda su uriinleri isletmelerini sigortalayacak bir sistemin bulunmasi.



8.4. Tehditler

*Uretim maliyetlerinin yiksekligi (enerji, yem vb.),

*Balik yemi ve hammaddelerindeki fiyat dalgalanmalari,

*Yatirimcinin bircok kamu kurulusundan onay almasi, burokratik zorluk ve engellerin
hala asilamamis olmasi,

*Su urlnleri konusunda egitim almis ve balik hastaliklarinda uzmanlasmis mihendislere
yetki verilmemesi,

Uretim alanlarinin turizm, kiiltiir, tabiat varliklari, milli parklar ve sit alanlaryla ic ice
olmasi,

*Uretim yapilabilecek temiz su kaynaklarinin kirlilik nedeniyle giderek daralmasi,

*Su urunleri saghgi ile ilgili kontrolsiiz ilag ve biyolojik maddelerin imalati, dagitimi ve
kullanimi,

*Epidemik balik hastaliklarinin gérilmesi,

*Ekosistem acisindan koruma ve kullanma dengesinin kurulamamasi,

*Kuresel iklim degisikligi,

*Su kaynaklarina kontrolsiiz miidahaleler ve kontrolsiiz su kullanimlari,

*HES’lerin mansap su kullanim haklarina uymamasi.



9. KULUCKAHANELERIN SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

9.1. Uretim Maliyetleri

Ulkemizde alabalik tiretiminde, dusiik fiyat uygulamalari ile yem maliyetleri bile karsilanamaz
durumdadir. Sektérde ozellikle dovize endeksli olmasi nedeniyle yem maliyetleri ytkselmis,
bu oranda kar oranlarini diismiistiir. Ozel sektérde bazi firmalarin plansiz tiretim ve
pazarlamalari sonucunda maliyetin altinda satis yapmasi tim sektori olumsuz
etkilemektedir. Ozellikle kiiciik ve orta capl Ureticiler, artan enerji ve yem maliyetlerini
karsilayamamakta ya iflas istemekte ya da yok pahasina el degismektedir.

Cozum onerileri

Uretici Birliklerine ve kamu kurumu temsilcilerinin yer aldigi bir komisyon tarafindan taban
fiyat belirleme ve denetleme yetkisi verilmeli, tavsiye niteligindeki kararlarin, gecici bir
sureyle de olsa yasal taban fiyat olarak kabul edilmesi icin gerekli yasal dizenleme
yapilmalidir.

*Balik unu fiyatlarindaki artis, bircok markada yem kalitesini dlistirmustur. Yem fabrikalarina
denetimin artirilmasi, yem etiketlerinde, yemin iceriginin (ticari sir kapsaminda olmayan balik
unu miktari) ve hayvansal kaynakl protein oraninin mutlaka yer almasi saglanmali ve
denetlenmelidir.

sisletmelerin kullandiklari elektrik icin mevcut tarifeler dusiiriilerek sektdre destek
olunmalidir.

*Balik yemleri icin yerli hammadde konusundaki AR-GE calismalari TUBITAK seviyesinde
oncelikli alanlar icerisine dahil edilmelidir.



9.2. Yumurta ve Yavru Uretimi

Ulkemizde alabalik yumurtasi ihtiyacini karsilamak tizere kurulan kuluckahanelerin
kapasiteleri yeterli olmasina karsin kaliteli yumurta Uretimi yetersizdir, buna karsin teknoloji
mevcuttur. Yeni yatirimlarla altyapi stirekli yenilenmektedir. Alabalik yumurtasi Gretimi
daha cok klicuk capliisletmelerin porsiyonluk balik ihtiyacini karsilamak amaciyla
yapilmaktadir. Son yillarda alabalik Gretiminde blylk kapasiteli baraj ve deniz kafes
isletmeleri kurulmustur. Bu isletmelerin alabalik pazarlama buyukltkleri 3-5 kg seviyelerine
ulasmistir. Ne yazik ki, son yillarda yurtdisinda 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa Ulkelerinden yumurta ithalatinda artis kaydedilmektedir.



Coziim onerileri

Sertifikali yumurta ve yavru tretimi konusunda uzmanlasmis damizlik isletmelerinin
kurulmasi veya alt yapiya sahip mevcut isletmelerin gelistiriimesi tesvik edilmelidir.
Hastaliktan ari kuluckahanelere destekler devam ettirilmelidir.

*Yeni turlerin yavru Uretimindeki sorunlarin asilmasi icin 6zel sektor ile tniversiteler
arasinda isbirligi saglanarak AR-GE projeleri desteklenmelidir.

*Yetistiricilikte buylk dneme sahip olan triploid ya da sadece disi alabalik yavrusu uretimi
yayginlastirimalidir. Ozellikle tretilen sadece disi ve triploid yumurtalarda sertifika
aranarak uretici koruma altina alinmahdir.

*Bir kisim Ureticinin yeni teknolojiler ve kullanimi konusunda egitim eksikligi vardir.
Sektorde teknoloji kullanimi eksikliginin giderilmesi ile Gretim maliyetlerinin azaltilmasi
gerekmektedir.

*Alabalikta yerli yumurta Gretimine uzmanlasmis, hastaliktan ari, kaynak suyunun ciktigi
bolgelerde, mevsim disi yumurta lretimine olanak verecek isletmelerin kurulmasi veya
mevcut isletmelerde bu uygulamanin tesvik edilerek yumurta ithalatinin 6éniine gecilmesi
saglanmalidir.

*Tum turlerde hastaliklar ve biylime performansi bakimindan anag balik, yumurta, yavru,
porsiyon baliga kadar izlenebilirligi ve saghkh bir seleksiyonun yapilmasi icin kayit ve
yonetim sistemi batun isletmelerde olusturulmasi gerekmektedir.

*Yavru guvenliginin saglanmasi i¢in yavru Gretim alanlari belirlenmeli ve bu alanlar baska
amaclar icin kullanilmamalidir.



TESEKKUR EDERIM



